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1. C-4008功能简介

C-4008是模拟量输入采集模块，可以同时采样 8路的差分信号，采样精度高达 16位。

适用于采集工业现场的各种电压和电流信号，可以用于采集传感器或变送器的信号。

C-4008模块的外观如图 1.1所示。

图 1.1 C-4008外观示意图
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1.1主要技术指标

1.1.1 模拟量输入

 输入路数：8路差分输入

 支持类型及测量范围：可独立配置各个通道的输入信号测量范围，电压输入范围：±10V、
±5V、±2.5V、±1V、±500mV、±150mV；电流输入范围：±20mA，选择电流输入时，

需要外接一个 125Ω的精密电阻。

 ADC分辩率：16位

 采样精度：±0.1％

 采样速率：2次/秒（默认配置下，全通道）

 输入低通滤波、过压保护



1.1.2 系统参数

 CPU：32位 RISC ARM

 操作系统：实时操作系统

 隔离耐压：2500 VDC

 供电电压：+10~+30VDC，电源反接保护

 工作温度范围：-35℃～+75℃

 工业级塑料外壳，标准 DIN导轨安装

 通讯接口：隔离 2500 VDC，ESD、过压、过流保护
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1.2 原理框图

C-4008模块的原理框图如图 1.2 所示。模块主要由电源、隔离电路、A/D转换电路、

数字量输出电路、CAN 隔离通讯接口以及 MCU等组成。模块的微控制器采用 32 位 RISC
的 ARM芯片，具有非常快速的数据处理能力，并采用了看门狗电路，可以在出现意外时将

系统重新启动，使得系统更加稳定可靠，可以应用在高性能和高速度的应用环境中。

C-4008针对工业应用设计，在内部输入输出单元与控制单元之间采用光电隔离，并对

输入信号采取滤波措施，极大降低了工业现场干扰对模块正常运行的影响，使模块具有良好

的可靠性。采用带隔离的 CAN通信接口，可以避免工业现场信号对微控制器通讯接口的影

响，并具有 ESD、过压、过流保护。

图 1.2 C-4008原理框图
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1.3 端子信息

1.3.1 端子排列

C-4008共有 26个端子，壳体上端子排列如图 1.3所示。

图 1.3 C-4008端子排列

1.3.2 端子描述

C-4008的端子定义说明如下：

 GND，+VIN为模块的电源输入端，GND接电源负端，+VIN接电源正端；

 EARTH为模块的接大地端子，将此端子与大地连接可以提高 ESD保护性能；

 CANGND，CANH，CANL为隔离的 CAN接口端子，CANGND为接口的隔离地，

CANH接 CAN收发器的 H端，CANL接 CAN收发器的 L端；

 AIN0±~AIN7±为模块的 8路模拟量差分输入通道，AIN+为正输入端子，AIN-为负

输入端子；

 BAUDRATE,ADDRESS为模块设置波特率和地址的拨码开关；
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1.4 电气参数

除非特别说明，表 1.1 电气参数所列参数是指 Tamb=25℃时的值。

表 1.1 电气参数

参数 Parameter 最小值

Min.

典型值

Typ.

最大值

Max.

单位

Unit

模拟量输入 Analog Input

采样精度 Accuracy ±0.02 ±0.05 % of FSR

采样速率 Sampling Rate 2 次/秒

输入信号范围 Range +10 V

过压保护 Overvoltage -25 +25 V

零点温漂 Zero Drift -50 +50 uV/℃

量程温漂 Span Drift ±50 ppm/℃

输入阻抗 Load Impedance 1M Ω

隔离电压 Isolation Voltage 2500 Vdc

供电电压 Power Supply 10 30 V

功耗 Power Consumption 1.2 W

1.5 CAN波特率和 MAC ID设定

在使用 CAN系列功能模块时，首先需要设置模块的 CAN的波特率以及模块的MAC ID
地址。模块的 CAN波特率和MAC ID是通过拨码开关设定的。

图 1.4 C-5081拨码开关

如图 1.4所示，CAN波特率由一个 4位拨码开关控制（１为高位４为低位），其中波特率开

关设置如表 1.1所示。

表 1.1波特率开关设定

注意：当拨码开关超过 0111时，模块的 CAN波特率自动默认为 1000Kbps。
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模块的MAC ID 设置是模块MAC ID 由一个８位拨码开关控制（１位高位８为低位）

决定的，注意模块的MAC ID不能为 0也不能超过 127，当模块设置地址超过 127或为 0时，

模块MAC ID 默认为 1。MAC ID开关设置如表 1.2所示。(拨码改变后要重新上电才生效)

表 1.2 MAC ID开关设定

拨码 1 拨码 2 拨码 3 拨码 4 拨码 5 拨码 6 拨码 7 拨码 8 模块 ID

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 0 0 0 0 0 1 1 3

0 0 0 0 0 1 0 0 4

0 0 0 0 0 1 0 1 5

0 0 0 0 0 1 1 0 6

0 0 0 0 0 1 1 1 7

0 0 0 0 1 0 0 0 8

0 0 0 0 1 0 0 1 9

0 0 0 0 1 0 1 0 10

0 0 0 0 1 0 1 1 11

0 0 0 0 1 1 0 0 12

0 0 0 0 1 1 0 1 13

0 0 0 0 1 1 1 0 14

0 0 0 0 1 1 1 1 15

0 0 0 1 0 0 0 0 16

0 0 0 1 0 0 0 1 17

0 0 0 1 0 0 1 0 18

0 0 0 1 0 0 1 1 19

0 0 0 1 0 1 0 0 20

0 0 0 1 0 1 0 1 21

0 0 0 1 0 1 1 0 22

0 0 0 1 0 1 1 1 23

0 0 0 1 1 0 0 0 24

0 0 0 1 1 0 0 1 25

0 0 0 1 1 0 1 0 26

0 0 0 1 1 0 1 1 27
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0 0 0 1 1 1 0 0 28

0 0 0 1 1 1 0 1 29

0 0 0 1 1 1 1 0 30

0 0 0 1 1 1 1 1 31

0 0 1 0 0 0 0 0 32

0 0 1 0 0 0 0 1 33

0 0 1 0 0 0 1 0 34

0 0 1 0 0 0 1 1 35

0 0 1 0 0 1 0 0 36

0 0 1 0 0 1 0 1 37

0 0 1 0 0 1 1 0 38

0 0 1 0 0 1 1 1 39

0 0 1 0 1 0 0 0 40

0 0 1 0 1 0 0 1 41

0 0 1 0 1 0 1 0 42

0 0 1 0 1 0 1 1 43

0 0 1 0 1 1 0 0 44

0 0 1 0 1 1 0 1 45

0 0 1 0 1 1 1 0 46

0 0 1 0 1 1 1 1 47

0 0 1 1 0 0 0 0 48

0 0 1 1 0 0 0 1 49

0 0 1 1 0 0 1 0 50

0 0 1 1 0 0 1 1 51

0 0 1 1 0 1 0 0 52

0 0 1 1 0 1 0 1 53

0 0 1 1 0 1 1 0 54

0 0 1 1 0 1 1 1 55

0 0 1 1 1 0 0 0 56

0 0 1 1 1 0 0 1 57

0 0 1 1 1 0 1 0 58
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0 0 1 1 1 0 1 1 59

0 0 1 1 1 1 0 0 60

0 0 1 1 1 1 0 1 61

0 0 1 1 1 1 1 0 62

0 0 1 1 1 1 1 1 63

0 1 0 0 0 0 0 0 64

0 1 0 0 0 0 0 1 65

0 1 0 0 0 0 1 0 66

0 1 0 0 0 0 1 1 67

0 1 0 0 0 1 0 0 68

0 1 0 0 0 1 0 1 69

0 1 0 0 0 1 1 0 70

0 1 0 0 0 1 1 1 71

0 1 0 0 1 0 0 0 72

0 1 0 0 1 0 0 1 73

0 1 0 0 1 0 1 0 74

0 1 0 0 1 0 1 1 75

0 1 0 0 1 1 0 0 76

0 1 0 0 1 1 0 1 77

0 1 0 0 1 1 1 0 78

0 1 0 0 1 1 1 1 79

0 1 0 1 0 0 0 0 80

0 1 0 1 0 0 0 1 81

0 1 0 1 0 0 1 0 82

0 1 0 1 0 0 1 1 83

0 1 0 1 0 1 0 0 84

0 1 0 1 0 1 0 1 85

0 1 0 1 0 1 1 0 86

0 1 0 1 0 1 1 1 87

0 1 0 1 1 0 0 0 88

0 1 0 1 1 0 0 1 89
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0 1 0 1 1 0 1 0 90

0 1 0 1 1 0 1 1 91

0 1 0 1 1 1 0 0 92

0 1 0 1 1 1 0 1 93

0 1 0 1 1 1 1 0 94

0 1 0 1 1 1 1 1 95

0 1 1 0 0 0 0 0 96

0 1 1 0 0 0 0 1 97

0 1 1 0 0 0 1 0 98

0 1 1 0 0 0 1 1 99

0 1 1 0 0 1 0 0 100

0 1 1 0 0 1 0 1 101

0 1 1 0 0 1 1 0 102

0 1 1 0 0 1 1 1 103

0 1 1 0 1 0 0 0 104

0 1 1 0 1 0 0 1 105

0 1 1 0 1 0 1 0 106

0 1 1 0 1 0 1 1 107

0 1 1 0 1 1 0 0 108

0 1 1 0 1 1 0 1 109

0 1 1 0 1 1 1 0 110

0 1 1 0 1 1 1 1 111

0 1 1 1 0 0 0 0 112

0 1 1 1 0 0 0 1 113

0 1 1 1 0 0 1 0 114

0 1 1 1 0 0 1 1 115

0 1 1 1 0 1 0 0 116

0 1 1 1 0 1 0 1 117

0 1 1 1 0 1 1 0 118

0 1 1 1 0 1 1 1 119

0 1 1 1 1 0 0 0 120



泉州市凌力电子科技有限公司
8通道模拟量输入数据采集模块

产品用户手册 Quanzhou LingLi Electronic Intelligent Technology Co.,Ltd

11

C-4008

0 1 1 1 1 0 0 1 121

0 1 1 1 1 0 1 0 122

0 1 1 1 1 0 1 1 123

0 1 1 1 1 1 0 0 124

0 1 1 1 1 1 0 1 125

0 1 1 1 1 1 1 0 126

0 1 1 1 1 1 1 1 127

1.6 信号指示灯

CAN系列模块具有２个指示灯， RUN 为绿色指示灯，ERR为红色指示灯，可以从外

壳面板上看到，用于指示模块的工作状态，其含义如 X表 1.3X所示。

表 1.3 指示灯指示状态

指示灯 灯状态 代表的状态描述 备注

RUN
长灭 总线有错误发生

检查是否供电正常，通讯接线

是否正常

长亮 工作状态 开始 CAN数据收发

ERR

长灭 正常，总线无错误

闪烁 总线有错误发生
检查 CANH 和 CANL 之间的

120 欧姆电阻是否连接可靠

1.7 CAN总线的连接

图 1.5 CAN网络拓扑结构

CAN网络为总线式拓扑结构，建议网路布线时尽可能减小支线长度。在 CAN网络的主

干线的末端需要接终端电阻。 CAN网络的干线长度由数据传输速率和所使用的电缆类型决

定。电缆系统中任两点间的电缆距离不允许超过波特率允许的最大电缆距离。两点间的电缆

距离为两点间的干线和支线电缆的长度和。支线长度是指从干线端子到支线上节点的各个收

发器之间的最大距离。此距离包括可能永久连接在设备上的支线电缆。网络上允许支线的总
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长度由取决于数据传送速率。在决定干线长度、支线的长度和数量需要参考 CAN网络通讯

波特率与通讯距离之间的关系，如表 1.4所示。

表 1.4 CAN网络通讯波特率与通讯距离之间的关系

CAN波特率 通讯最大距离

1000Kbps 40m

800Kbps 100m

500Kbps 130m

250Kbps 270m

125Kbps 530m

50Kbps 1300m

20Kbps 3300m

10Kbps 6700m

注意： CAN 通讯线可以使用双绞线、屏蔽双绞线。若通讯距离超过 1KM，应保证线

的截面积大于Φ1.0mm2，具体规格应根据距离而定，常规是随距离的加长而适当加大。

CAN网络要求在干线的两个末端安装终端电阻，电阻的要求为：

 120 欧姆；

 1% 金属膜；

 1/4 瓦。

注意：终端电阻只应安装在干线两端，不可安装在支线末端。

1.8 机械规格

1.8.1 机械尺寸

CAN系列数据采集模块采用工业级塑料外壳，其外形尺寸如图 1.5所示。
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图 1.5 机械尺寸示意图

1.8.2 安装方式

CAN系列数据模块外壳配有导轨底板，如图 1.6所示，可以直接安装在标准的 DIN导

轨（35mm宽 D型导轨）上，用户也可以采用其它的简便的安装方式。

图 1.6 导轨底板示意图

安装时，先将 CAN模块与导轨底板锁紧后，将导轨底板钩住导轨的上边沿，然后将底

板上的红色卡座往下拉，将模块底板贴紧导轨后，松开红色卡座，即把模块装在导轨上，图

1.7为安装过程示意图。
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图 1.7 安装示意图
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2. C-4008的模拟量输入功能

2.1 模拟量输入

在工业控制过程中，经常需要采集现场的传感器模拟量信号，以便对其分析进行现场设

备的控制。而各种的传感器设备的模拟量输出信号不同，常见的有电压信号和电流信号，且

输出的信号范围也不同，这就需要在进行模拟量数据采集时，根据不同的信号进行不同处理。

C-4008模块具有 8路模拟量差分输入通道，每个通道可以独立设置输入信号测量范围，

电压测量范围为±150mv，±500mv，±1v，±2.5v，±5v，±10v；电流输入范围：±20mA，选

择电流输入时，需要外接一个 125Ω的精密电阻。

2.2 输入采样原理

C-4008模块的模拟量输入采样是通过前端调理电路来实现的，前端调理电路的基本结

构如图 2.1所示。

图 2.1 模拟量输入采样前端调理电路

其前端调理电路基本由平滑滤波器、多路模拟开关、增益调整电路以及 A/D 转换电路

组成。平滑滤波器实现对输入信号的滤波，增益调整电路根据输入信号的幅值将信号调整至

较合适的电压，提高对于系统对信号测量的动态范围，ADC完成最终对于信号的测量。其

中，多路模拟开关、增益调整电路以及 A/D转换电路是采用集成于芯片中 ADC芯片来实现。

2.3 输入接线

C-4008具有 8 路模拟量差分输入通道，可以采集传感器或变送器输出的电压信号或电

流信号。电压输入信号，可以直接连接到输入端子上。对于电流输入信号，需要外接一个

125Ω，0.1%的精密电阻。其接线方式如图 2.2所示。

图 2.2 模拟量输入接线方式

2.4 采样值计算

C-4008将模拟量输入的采样值采集经过校准后，存放于指定的寄存器地址空间中，CAN
主机可以通过命令读取指定通道的采样值。采样值为 16位数据。

2.4.1 最高位符号位

CAN主机配置 AI数据输出格式为“最高位符号位”时，表示采样值数据类型高位符号

位类型。16 位采样值数据的最高位为符号位，“0”表示测量值为负值，“1”表示测量值为

正值，其余 15位表示测量数值。测量值的零点值为 0x0000，满量程值为 0x7FFF。

例如，主机在模块配置测量范围为+2.5V条件下，读取的采样值为 0x40BB，则测量的

输入信号伏值为 vx
fffx
bbx 5.2

70
400


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每个输入通道的电压测量范围可独立配置为±150mv，±500mv，±1v，±2.5v，±5v，
±10v。出厂默认测量范围为±10V。

2.4.2 ADC数据类型

设置输出类型为 ADC数据时，表示输出数据为 ADC输出数据类型，16位有效数据，

0x8000为 0值，0x8001~0xFFFF 表示采样值为正数，转换公式为：(X-0x8000)*FSR/0x7FFF；

0~0x7FFF 表示采样值为负数，转换公式为 xFSR
fffx

xxx
70

80000)1( 


将上下限值转换为对应数据类型寄存器数值计算公式为： fffxx
FSR

xx 7080000  ，

其中 X为带符号的模拟量值。

2.4.3 有符号整型

设置输出类型为计算机补码时，表示输出数据为 16位整型数据，负数采用补码方式，

可以将读取到的寄存器中的值 X 当成有符号数来处理，转换成模拟量值的计算公式为：

X*FSR/32767。

上下限的模拟量值转换成寄存器值公式为：X*32767/FSR，其中 X为带符号的模拟量值，

计算后将数值转换成有符号的 16进制整型数据。

2.4.4 量程百分比

C-4008还提供采样数据的量程百分比数据类型，当设置为百分比输出时，输出数据表

示此时的采样值为设定的量程的百分比，单位为 0.01%，负数采用补码方式。

输出数据转换成模拟量值公式为：X*FSR/10000，其中 X为有符号数。上下限的模拟量

值转换为对应数据类型寄存器值计算公式为：X*10000/FSR，其中 X为带符号的模拟量值。

2.5 模拟量输入通道控制

C-4008的 8路模拟量输入通道可以独立配置使能或禁止指定通道对输入信号的采样，

应用中可以将没有用到的 AI通道关闭，来提高其他通道的采样速率，读取关闭的通道的采

样值，将回复该通道关闭之前的最后采样值。

C-4008还具有 AI输入上、下限超限报警的功能。模块可以独立配置各个通道的上、下

限值，并对上、下限输入超限报警功能进行独立的使能或禁止。当有 AI通道的上、下限功

能配置为使能时，模块具有的 2路数字量输出用来指示上、下限的超限状态。

通过配置软件配置的各通道上、下限值和通道控制状态都将保存在模块的 E2PROM中，

配置信息掉电后不丢失。
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3. C-4008模块的参数配置

3.1 安装设备

CAN系列模块是基于 CAN接口的数据采集模块，将各个数据采集模块进行组网时，需

要配备以下设备及工具：

 CAN数据采集模块；

 CAN调试器；

 供电电源（+10V~+30V）；
 CAN测试软件

CAN系列模块的通信参数是通过软件进行配置，并保存在模块内部的 E2PROM 中。

3.2 操作设备

3.2.1 CAN 主机通信参数设置

使用 PC机和 USBCAN调试器作为 CAN主机，连接好接线后，给 USBCAN调试器和

CAN设备供电，在 PC机上打开 CAN-TOOL测试软件，软件界面如图 3.1所示。

图 3.1 CAN系列模块测试软件界面

在测试软件上点击“设备配置”将弹出设备的配置对话框，如图 3.2所示。设置好 CAN
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设备类型和波特率后，点击“打开设备”按键打开 CAN设备，将弹出对话框，提示对应的

设备是否成功初始化。在成功初始化后，单击“搜索设备”按钮，进行 CAN模块的搜索。

点击“退出”按键可以返回测试软件主界面。

图 3.2 主机通信参数设置示意图
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图 3.3 搜索设备

弹出的搜索设备对话框如图 3.3所示，根据 CAN模块地址设置正确的起始地址和结束

地址后，单击“开始搜索”按钮开始搜索设备，搜索到的设备信息将在对话框中显示出来。

软件将在搜索完结束地址后停止搜索，用户可以根据需要点击“停止搜索”停止当前搜索。

搜索到设备后单击“退出”按钮，测试软件将关闭“CAN调试器配置”界面，返回测试软

件主界面，并在系统设备信息栏添加搜索到的 CAN设备信息。

3.2.2 模块信息配置

在系统设备信息栏点击搜索到的设备，测试软件将根据实际的模块型号打开采集界面，

如图 3.4所示。
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图 3.4 测试软件运行界面

3.2.2.1 功能参数配置信息

CAN模块的功能参数信息可通过点击“设备参数配置”按钮，弹出对应模块的设备功

能参数对话框，进行参数的读取和配置，如图 3.5所示。



泉州市凌力电子科技有限公司
8通道模拟量输入数据采集模块

产品用户手册 Quanzhou LingLi Electronic Intelligent Technology Co.,Ltd

21

C-4008

图 3.5 功能参数配置界面

设备的功能参数配置信息包括设备支持的功能的配置参数，CAN系列模块中不同的功

能模块，功能参数配置信息不同，在任何状态下都可以直接通过软件配置功能参数。

在测试软件上对设备功能配置参数进行修改后，需要点击“设置”按钮将配置参数保存

在 CAN模块内部。点击“读取”按钮可以更新功能配置参数，保持测试软件和设备的同步。

3.2.3 功能操作

不同的 CAN型号，功能不同，软件采集运行界面也不相同。在进行功能操作前，需要

对功能参数进行正确的配置。

CAN-4017具有 8路模拟量采集通道，2路数字量输出通道。

3.2.3.1 模拟量输入
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AI通道的采样数据直接在数据采集区显示出来，在界面上读取相对应 AI通道的值，就

可以得到当前通道的电压或者电流值。如图 3.4所示。

3.2.3.2 数字量输出

CAN-4017的 DO输出在软件见面上操作相对应的 DO通道，就可以改变 DO的输出状

态，使其断开或者闭合
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